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1. CARURU: BIOLOGIA E REPRODUCAO

O nome comum caruru
Metabolismo C4,
mais eficientes no representa um complexo de espécies
uso da agua e
nutrientes da familia Amaranthaceae. A origem

destas plantas € a América do Norte,

Répido Central e regibes tropicais e
crescimento

(2-4 cm/dia), ciclo temperadas da Ameérica do Sul. As
anual (=90 dias)

plantas de caruru apresentam

metabolismo do tipo C4, tornando-as

Reproduzem
exclusivamente via
sementes

mais eficientes no uso da dagua e
nutrientes e sob  temperaturas
elevadas. Possuem rapido crescimento
Uma Unica planta (2-4 cm ao dia), podendo chegar a mais

pode produzir

mais de 500 mil de 2 metros, com ciclo anual em torno
sementes
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de 90 dias.

A reproducdo é variavel entre espécies do género Amaranthus. Em
geral, sdo plantas monoicas, com flores masculinas e femininas em um
mesmo individuo, e se reproduzem de forma autégama. De modo
particular, o caruru-palmeri é uma espécie dioica, possui flores masculinas
ou femininas em uma planta, necessitando de polinizacao cruzada para a
reproducao, o que garante variabilidade genética para a espécie. Um fato
curioso é que para esta espécie existe a possibilidade ocasional de

producdao de sementes via apomixia, em que plantas femininas produzem



sementes sem fecundacdo. Este fator auxilia a invasao de areas sem a
presenca de individuos masculinos ou com parceiros escassos.

Os carurus se reproduzem exclusivamente via sementes, que sao
pretas a amarronzadas, peguenas e leves, sem estrutura de disseminacao
especifica, envoltas ou ndo por tépalas. O principal meio de disseminacao
das espécies se da por meio de sementes colhidas, uso de implementos
anteriormente usados em areas infestadas ou fragmentos de solo. Pode
ocorrer também pela agua ou por animais. O numero de sementes
produzidas por estas plantas é varidvel mas pode facilmente atingir mais de
500 mil por uma unica planta.

A germinacdo das sementes de caruru ocorre preferencialmente nas
camadas superficiais do solo (0-3 cm de profundidade), sendo estimulada
principalmente pela flutuacao térmica entre temperaturas amenas de
noite e quentes de dia. A temperatura média ideal para germinacao dessas
sementes ocorre entre 20 e 30 °C e pode ocorrer mesmo na auséncia de
luz. No Parana, os meses de maio a julho podem apresentar baixos fluxos
de germinacdao e o pico de emergéncia inicia no més de setembro, se

estendendo de novembro a janeiro (Figura 1).
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Os maiores fluxos de emergéncia coincidem com as janelas de
semeadura das culturas do milho e soja. Assim, se ndao controlados, irdo ter
fluxo de emergéncia junto ao inicio de desenvolvimento dos cultivos

(Figura 2).

Figura 2. Infestacdo do caruru (em lavoura de milho e soja). Foto: Borsato, E.F., Fundagdao ABC,
2025.

Em periodos prolongados de seca, as plantas daninhas encontram-se
em condicoes de estresse fisiolégico, o que tem dificultado o controle em
pré-semeadura da soja, sendo comum a presenca de rebrotes durante o
desenvolvimento da cultura. Estes rebrotes também tem surgido de cortes

realizados pelas colhedoras nos cultivos de entressafra (Figura 3).

Figura 3. Plantas de A. hybridus
cortadas apds a colheita dos cereais
de inverno em rebrote. Foto:
Borsato, E.F., Fundagao ABC, 2025.




2. DANOS ECONOMICOS E INTERFERENCIA

Em lavouras de soja, a presenca de Amaranthus hybridus pode
resultar em perdas de produtividade devido a interferéncia entre as
espécies. Esse dano econdmico pode chegar a 16 sacos por hectare (Figura
4) em areas com baixa infestacdo (43 plantas m?) e até 47 sacas por hectare

em areas onde a pressao de plantas de caruru é alta (1.160 plantas m?).
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Figura 4. Potencial perda de produtividade em lavoura de soja em funcdo da pressao de
infestacdo de Amaranthus hybridus. Fonte: Fundacdao ABC, 2025.

A presenca de caruru na colheita interfere na produtividade, reduz o
menor rendimento da colhedora e gera depreciacao dos graos devido a
quantidade de impurezas na venda (Figuras 5). As sementes de caruru sao
consideradas nocivas toleradas; para sementes certificadas, tolera-se a
presenca de uma semente de caruru por tonelada de soja amostrada. Para
a China, principal pais importador da soja brasileira, a caruru é uma espécie
guarentenaria, logo, sua presenca pode inviabilizar a exportacao de lotes

inteiros.



Figura 5. Presenca de sementes de caruru na soja na colheita. Foto cedida por Oscar Groth.
S3o Gabriel, Bagé e Dom Pedrito- RS (safra 2024/25).

3. CASOS DE RESISTENCIA

O género Amaranthus representa um caso emblematico de
resisténcia a herbicidas. Globalmente, sao 273 casos de resisténcia a 10
diferentes mecanismos de acao. As espécies com maior numero de casos
reportados sao A. palmeri (87 casos), A. tuberculatus (68 casos), A.
retroflexus (52 casos) e A. hybridus (38 casos).

No Brasil, o destaque é para espécies com resisténcia multipla nas
principais culturas (soja, milho e algodao). Entre as espécies resistentes
reportadas, A. palmeri e A. hybridus apresentam resisténcia aos inibidores
da EPSPs (Grupo 9) e da ALS (Grupo 2). Ja A. retroflexus e A. viridis
apresentam resisténcia multipla aos inibidores da ALS (Grupo 2) e aos
inibidores do Fotossistema Il (Grupo 5), com casos adicionais de A.

retroflexus resistente a PROTOX (Grupo 14) (Figura 6).



ALS + FSII ALS EPSPS EPSPS + ALS
A. retroflexus A. retroflexus A. palmeri A. hybridus
Atrazina, Prometrina, Piritiobaque, Glifosato Glifosato,
Trifloxissulfuron Trifloxissulfuron Clorimurom
Mato Grosso Bahia Mato Grosso \RIO Grande do SuI
ALS + FSII PROTOX EPSPS + ALS
A. viridis A. retroflexus A. palmeri

Atrazina, Prometrina,
Trifloxissulfuron

Mato Grosso do Sul

Figura 6: Casos de resisténcia de diferentes espécies de caruru no Brasil. (Heap, |, 2026).
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4. ESTRATEGIAS DE MANEJO

Considerando o dano econdmico e a importancia do caruru no

cenario agricola nacional em decorréncia da selecao de bidtipos resistentes

a herbicidas, algumas praticas de manejo sao necessarias.
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CONTROLE PREVENTIVO

Evitar a dispersdao através de maquinas, animais, pelo comércio de
lotes de sementes nao certificadas, adubos de natureza organica ou
por fatores dispersao  por
implementos agricolas é facilitada pelo grande nimero de sementes
produzidas por planta e reduzido tamanho das sementes, associado a
auséncia do habito de limpeza na mudanca de talhdo ou quando as
mesmas maquinas sao utilizadas em diferentes regides agricolas.

abidticos. A maquinas e
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CONTROLE CULTURAL

Favorece a maior competitividade da cultura com as plantas daninhas,
principalmente na fase inicial de seu estabelecimento A semeadura
direta, tem como base o nao revolvimento do solo associado
a presenca de cobertura vegetal, especialmente de espécies que
possuem efeito alelopatico, reduzindo assim as condicdes ideais
para germina¢do/emergéncia das plantas de caruru. A rotacdo de
cultura possibilita o uso de herbicidas de diferentes mecanismos de
acdo, proporcionando um controle eficiente das espécies de
caruru, em especial as que possuem resisténcia a herbicidas.

J

CONTROLE QUIiMICO

E mais amplamente utilizado por sua eficiéncia, praticidade e custo. E
fundamental o conhecimento da espécie de caruru, sua
ecofisiologia, se ha ocorréncia de bidtipo resistente, a seletividade dos
herbicidas as culturas, a eficicia de controle do produto e o efeito
residual para cultivos sucessivos. Quando da auséncia de bidtipo
resistente, ha maior gama de herbicidas pré ou pds-emergentes que
podem ser utilizados. Na cultura da soja, quando da ocorréncia de
biotipos resistentes, ha a disponibilidade de herbicidas pré-
emergentes, possibilitando a tomada de decisdao de uso em funcao de
outros fatores como espectro de controle, disponibilidade e custo. Em
pos-emergéncia as alternativas sao reduzidas a inibidores da PROTOX,
guando nao resistente a estes herbicidas, ou mimetizadores de auxina
em culturas tolerantes. Para o posicionamento correto de acordo com
cada mecanismo de acao relacionado a cultura de interesse, consulte
o site HRAC-BR na sessao Assuntos Técnicos.

~
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CONTROLE MANUAL E MECANICO

A principal pratica é o arranquio manual ou capina, quando ha baixa
infestacdao e, a utilizacdo de cobertura do solo, influenciando a
germinagao das sementes através da reducao
da quantidade e qualidade de luz e redugao das oscilacdes de umidade
e da temperatura no solo). No controle mecanico, o cultivo do solo
antes da semeadura ou a destruicdo dos caules de caruru apods a
colheita constitui-se em alternativa eficiente para controlar
mecanicamente as plantas estabelecidas e reduzir o reabastecimento
do banco de sementes no solo.
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O sucesso do controle quimico de caruru é obtido com uma eficiente
dessecagdo pré-semeadura; o uso de herbicidas pré-emergentes, e, a
aplicacdao de herbicidas pds-emergentes, em estadios iniciais de
desenvolvimento (até 4 folhas). A rotagao de mecanismos de agdao dos
herbicidas é fundamental para evitar o desenvolvimento de
resisténcia. Além disso, o acompanhamento da mudanca da flora daninha
presente, através de monitoramento continuado, possibilita a deteccao

precoce de casos de resisténcia e a elaboragao de estratégias de manejo.

REFERENCIAS

CARVALHO, S. J. P. Caracteristicas Biolégicas de Plantas Daninhas do Género
Amaranthus. Livro Manejo de Amaranthus. Sao Carlos, Ed. RiMa, 2015.
212 p.



HEAP, I. The International Herbicide-Resistant Weed Database. Online.
March, 2026. Disponivel em: www.weedscience.org.

SULZBACH, E. et al. Smooth pigweed (Amaranthus hybridus) and
unresolved Amaranthus spp. From Brazil resistant to glyphosate exhibit the
EPSPS TAP-1VS substitution. Weed Science, v. 72, p. 48-58, 2023.



